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In aceastd perioadd au fost elaborate 4 articole stiintifice, toate fiind publicate
sau acceptate spre publicare in reviste cotate ISI. Continutul celor 4 articole, ce
acopera In totalitate obiectivele propuse pentru aceasta etapa, poate fi sintetizat
dupa cum urmeaza:

1. P. Gauduchon, A. Moroianu, L. Ornea: Compact homogeneous LCK manifolds
are Vaisman, Math. Annalen. DOI:10.1007/s00208-014-1103-x, in press.

Aratam ca orice varietate local conformad Kaehler (LCK) omogena si compacta
are forma Lee paraleld, fiind deci Vaisman. Acest rezultat incheie complet clasifi-
carea varietatilor LCK omogene gi compacte.

2. V. Vuletescu, LCK metrics on Oeljeklaus-Toma manifolds versus Kronecker’s
theorem, Bull. Math. Soc. Sci. Math. Roum., Nouv. Ser Tome 57(105), No. 2,
225-231, (2014).

Varietatile Oeljleklaus-Toma au fost introduse relativ recent (Ann. Inst. Fourier,
2005) fiind una dintre putinele clase de varietati nekdhleriene cu dimensiune alge-
brica mica cunoscute pana in prezent. Ele sunt varietati compacte complexe asoci-
ate unor corpuri de numere K cu s scufundari reale i ¢ scufundari complexe si unor
subgrupuri U ale grupului unitatilor lui K. Prima aplicatie a lor, aparuta in chiar
articolul initial referit mai sus, a fost infirmarea unei vechi conjecturi datorate lui
I. Vaisman despre numerele Betti ale varietatilor local conforme Ké&hler (LCK), in
cazul t = 1 si s = 2 . De asemenea, tot in acel articol se arata ca aceste varietati
nu au metrici LCK pentru cazul s = 1 si t > 1 arbitrar.

Problema existentei metricilor LCK pe aceste varietdti, in cazul general (s,
t=arbitrare) este inci deschisi. Intr-un articol recent apirut (H. Kasuya, Bull.
London Math. Soc, 2012) se arata, utilizand tehnici de coomologia algebrelor Lie,
ca unele clase de varietati Oeljeklaus-Toma nu admit metrici LCK care sa fie, in
plus, Vaisman (i.e. cu forma Lee paraleld).

In articolul raportat se arata, utilizand tehnici de teoria algebrica a numerelor
(mai exact, rezultate din sfera multelor generalizéri ale ” Teoremei unitatilor” a lui
Kronecker) ca in cazul s > ¢ (si U=arbitrar) varietatile Olejeklaus-Toma nu admit
metrici LCK (nu neaparat Vaisman).

Articolul a fost citat deja, inca din faza de preprint, In lucrarea Nonrecipro-
cal units in a number field with an application to Oeljeklaus-Toma manifolds, A
Dubickas - New York J. Math, 2014.

3. B.Y. Chen, G.E Vilcu, Geometric classifications of homogeneous production
functions, Applied Mathematics and Computation, Volume 225, December 2013,
345-351.

In prima parte a acestei lucrari se generalizeazi o teorema a lui F. Brickell (J.
London Math. Soc. 42 (1967)), cu privire la suprafetele definite de grafice de functii
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omogene, obtinandu-se urmatorul rezultat: Daca f este o functie reala, r-omogena,
neconstanta, de n variabile (z1,...,2,), definitd pe un deschis D C R", n > 2,
atunci hipersuprafata lui E**! definits prin

z=f(z1,...,2n), (X1,...,2,) € D,
este plata daca si numai daca fie f este liniar omogena, i.e. r = 1, fie
(1) f=(az +cry+ - +cnwn),

unde cq,...,c, sunt constante reale.

In a doua parte a lucrarii, rezultatul anterior este utilizat in studiul formei si
proprietatilor frontierei de productie, un concept de mare importanta in analiza
economici. In particular, sunt generalizate unele rezultate clasice obtinute de T.
Inoue (International Economic Review 25(2) (1984)) si K. Abe, H. Okamoto, M.
Tawada (The Canadian Journal of Economics 19 (1986)).

4. V. Slesar, M. Visinescu, G.E. Vilcu, Special Killing forms on toric Sasaki-
Finstein manifolds, Physica Scripta, Volume 89 (2014), Number 12, 125205 (7 pp).

In aceastd lucrare este studiatd interactiunea dintre coordonatele complexe pe
conul Calabi-Yau si formele Killing speciale pe o varietate Sasaki-Einstein, obtinandu-
se o procedura generala prin care pot fi construite efectiv formele Killing speciale.
In partea finala a lucrarii este exemplificata aceasta procedura in cazul spatiilor 5
dimensionale Y79,
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